
中国电信 陈忠岳

中国电信工业互联网创新探索

云网融合 汇聚智能



一个高端装备零部件制造企业发展中遇到的瓶颈

产品定制化要求高、品类多、

批量小，生产周期长，订单

交付率低

每款转子产品由50多种零部

件组成，规格型号和材质均

不同，材料报废率高

加工工艺复杂，涉及设备多

样，形成多个数据孤岛，协

议不通，管理成本高

生产计划协同性差 加工品质难以控制 运营管理量化困难
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从连接入手，以数据驱动生产和管理

① 通过工业数采产品、组态软件与边缘计算，实现设备

的转速、进刀速度、能耗参数的监控

② 设计并实施工业级光纤网络，确保网络无拥塞，业务

无中断

③ 支持多点入云，随选私有云、公有云、混合云+多云架

构，按需弹性扩容，互备安全可靠

④ 数据进行云端加密和存储，保障数据安全

⑤ 7*24电信级重保，属地专家驻场服务

云网融合，汇聚数据 建立业务模型，数据价值转化

① 集成建立行业管理、技术、业务模型多种算法，对数

据进行处理、运算与分析

② 开发数字化工厂的全方位应用平台，基于特定应用场

景开发工业应用，实现数据价值转化

•如：生产协同管理、原材料及供应商管理、研发设计管

理、产品生命周期管理等
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53.6%

订单准时交付率

74.2%
65.3%

问题关闭率

91.6% 4.7%

材料报废率

3.4%

运营管理成本

7.9%



共同定义工业连接：提出两类连接和四大应用场景

 中国电信联合中国信通院发布了《工业连接计划白皮书》，在业内首次界定“工业连接”的规范和标准。

注明：
1.以上数据由工控网提供，截止至2017年底

协作企业 用户 产品

工业公有云平台

私有云平台

工厂控制系统

现场设备现场设备

人

1

2

3

4
5

876

互联网\专网

② 连接企业实现网络化协同① 连接工厂实现智能化生产

③ 连接用户实现个性化定制 ④ 连接产品实现服务化转型

3

加速推进了IT、OT和CT的融合

机器数量

≈1500万台

机器连接数量

≈ 150万台

PLC数量

≈ 300万台

PLC连接数量

≈ 45万台

自动化产品数量

≈ 5000万台

产品间接连接数量

≈ 3500万台

2017年我国工业网络节点增量如下：

节点总量年增速同比增长超25%



研制工业光纤网络：保障工业数据安全、可靠、高速传输

网络安全

按照工业等级要求，重新定制ONU到OLT安全接入认证和加密算法

等级划分

根据工业场景研发不同等级的型号设备，如抗电磁干扰、耐高温等功能的模块化，即插即用

协议整合

通过ONU设备协议整合，实现工业以太网与电信网络融合

标准制定

联合制定工业光纤网络应用标准，将光纤网络的高速、可靠、抗干扰等传输特点应用于工厂

边缘智能

在ONU设备上加载专业边缘计算数据模型、学习算法、实现产线智能化管理

数字工厂大数据应用平台 工业网络管理控制平台

2017年，工业光纤网络在50多个龙头企业的车间规模商用

相比传统工业网络更加灵活、稳定、高效（含节能）、安全
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建议工业企业实施 “工厂光改”计划



数据采集点

 联合工业网关厂商和协议软件商研发工业智能数采，解决跨设备之间的通信协议接口问题，支持95%的不同协议互通。

 联合应用开发商和服务提供商丰富应用，建设边缘计算能力池，探索商业模式创新。

牵头研发工业数采：支持协议互通，实现工业数据边缘计算

翼联边缘算法商店
支持工控协议转换、工业视
觉认知等边缘算法迭代升级

现场设备

数据采集点

建议：国家相关部委引入进口

机床设备时，在进口准入上推

动厂商数据接口开放，并建立

数据相关法律法规保障。
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工业云网融合技术

工业VPN专网
CN2

工业专属云

B工厂A工厂

工业私有云

工业专网

工业私有云

工业专网

工业VPN专网
CN2

构建云网融合体系：端到端专线入云，保障数据应用安全

 依托中国电信专属云架构+端到端专线入云+云间高速，为工业数据的汇聚提供高可靠性的安全保障。
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标准化云主机、云存储和云网融合等基础能力，突出应用与数

据整合，构建定制化专属云生态，加速推进制造行业政企上云

为制造行业政企客户提供云网融合的整体智能信息化服

务，成为制造行业广泛认可的可信、安全云服务提供商

2018-2019年 2020年
支持制造行业政企上云



引领企业上云实践：政企联动，实现资源共享与业务协作

定制化的云网融合技术架构，

提供灵活的公有云、私有云、混合云服务

产品
设计

产品
设计

生产
制造

生产
制造

…

研发
中心

研发
中心

中小制造企业

产品
设计

企业虚拟机

企业虚拟机

企业虚拟机企业虚拟机
产品
设计

企业虚拟机

生产
制造

生产
制造

生产
制造

企业虚拟机

研发
中心

研发
中心

省市政府

截止到2017年底，已支持服务4000+企业

云网融合
“端、网、云”智能连接
IaaS/PaaS/SaaS 云化服务

资源融合
数据汇聚、存储、互通

产品设计、生产工艺、设备运行等资源共享

西安市制造行业云实践 上通五企业上云实践

计算 存储 网络

软件定义网络

大数据

虚拟化云平台 虚拟化平台

虚拟数据中心

SaaSIaaS

灵活业务适配的虚拟数据中心

多点入云，打通企业数据壁垒，提供精准营销和服务

计算 存储 网络
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践行央企责任：融合工业智能，共铸工业互联网平台

 基于工业连接、数采、云网融合等基础平台能力，自主研发“天翼工业PaaS平台”，计划于2018年5月发布。

 平台加快部署第三方应用开发者开发环境和工具，丰富工业APP，推动工业知识价值化转换。

第三方
应用开发者

天翼
工业PaaS平台

制造企业
客户

云操作系统

大数据工具与组件云服务

大数据能力开放服务

大数据计算基础云服务 自主管理与协同服务通用型的百万工业APP

按需建模定制型的微服务

双向需求双向迭代

国家部委

资本市场

……  机床 设备 产品 自动化控制单元 机器人 基础设施 ……

……  设备厂商 服务提供商 产品研发商 原材料供应商 ……

国内外
平台
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云网融合 汇聚智能

http://study.163.com/course/courseMain.htm?courseId=1003806063

